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HORARIO DE TUTORIAS

Martes, miércoles y jueves de 13 a 14 horas

MASTER EN EL QUE SE IMPARTE OTROS MASTERES A LOS QUE SE PODRIA OFERTAR

Genética y Evolucién Masteres de Ciencias de la UGR

PRERREQUISITOS Y/0 RECOMENDACIONES (Si procede)

Haber cursado el Modulo docente genérico.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL MASTER)

La sexta extincién. Conservacion de la biodiversidad. Especies en peligro y extintas. Causas de la extincion.
Utilizacion de herramientas moleculares para la conservacion. Marcadores moleculares utilizados en estudios
de conservacion. Eleccién de marcadores. Interpretacion de los datos moleculares. Las consecuencias
genéticas de la disminucion del tamafio de la poblacion. El tamafio de la poblacion en la genética de la
conservacion. Pérdida de la diversidad genética. Fragmentacién de poblaciones. Seleccién natural en
poblaciones pequefias. Genética de la extincion. Genética de las especies amenazadas. Taxonomia y la
definicion de las unidades de manejo. Conservacién, registro y proteccién de variedades. Conservacion y
control de recursos genéticos. Derechos y registros de variedades. Proteccién de variedades. Conservacién y
desarrollo sostenible. Genética molecular en el analisis de especies amenazadas: el caso de los esturiones y el
caso de las especies vegetales en Sierra Nevada.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS DEL MODULO

GENERALES:

CT1. Adquirir una compresién sistematica de los distintos campos de estudio de la Genética y de la Biologia
evolutiva y un dominio en las habilidades y métodos de investigacidn propios de estas disciplinas cientificas y




de sus aplicaciones.

CT2. Aplicar a entornos nuevos o poco conocidos, dentro de contextos méas amplios o multidisciplinares, los
conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas relacionados con el area de estudio de
las distintas ramas de la Genética y de la Biologia evolutiva.

CT3. Desarrollar habilidades de analisis y sintesis de la informacion cientifica, incluyendo capacidades de
comprension, razonamiento y critica cientifica, asi como de expresion oral, debate y argumentacion logica.
CT4. Elaborar adecuadamente y con cierta originalidad composiciones escritas o argumentos motivados,
redactar planes, proyectos de investigacion y articulos cientificos.

CT5. Formular con cierta originalidad hipotesis razonables.

CT6. Integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una informacion
que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas
a la aplicacién de sus conocimientos y juicios.

CT7. Comunicar sus conclusiones -y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan- a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtedades.

CT8. Desarrollar habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o autébnomo.

CT9. Aplicar el método cientifico en la investigacion.

CT10. Trabajar eficazmente en equipo.

CT11. Trabajar de forma organizada y planificada.

CT12. Demostrar motivacion por la calidad.

CT13. Tener creatividad.

CT14. Incrementar la conciencia social y solidaria, asi como el sentido ético de la ciencia y de sus
aplicaciones.

CT15. Aplicar los conocimientos adquiridos al desarrollo futuro de actividades profesionales en el campo de la
investigacion.

ESPECIFICAS:

CEE1. Comprender y saber aplicar los conceptos, principios, teorias y modelos de la evolucion, tanto a nivel
organismico, como molecular y genémico.

CEE2. Adquirir un conocimiento profundo y detallado de la terminologia y de los conceptos basicos y
fundamentales que vertebran la Biologia Evolutiva.

CEE3. Entender el proceso evolutivo desde una perspectiva multidisciplinar.

CEE4. Comprender y saber aplicar los conocimientos adquiridos sobre la composicion y evolucion de los
genomas.

CEE5. Manejar herramientas informaticas para hacer analisis evolutivos.

CEEG6. Desarrollar destrezas practicas en la metodologia experimental y de analisis de datos utilizada para el
estudio de los procesos evolutivos.

CEE7. Comprender la importancia de los conflictos genéticos y su relacién con la evolucion.

CEE8. Aplicar conceptos de Biologia evolutiva para la reconstruccion filogenética.

CEE9. Comprender cdmo actiian los mecanismos evolutivos a diferentes escalas espacio-temporales.

CEE10. Comprender y saber explicar la importancia de la variacion genética en el origen y perpetuacion de las
especies.

CEE11. Tener habilidades para el reconocimiento de procesos coevolutivos en la naturaleza.

CEE12. Comprender la importancia de la evolucion reciproca en aspectos aplicados como la biologia de la
conservacion.

CEE13. Analizar y juzgar criticamente distintas hipotesis relacionadas con la historia de la vida.

CEE14. Adquirir una vision espacio-temporal de los grandes hitos de la historia de la vida y su correlacion con
los cambios mayores en el sistema Tierra.

CEE15. Aplicar los conocimientos adquiridos al desarrollo futuro de actividades profesionales en el campo de
la biologia evolutiva, incluyendo a la biologia de la conservacion.




OBJETIVOS (EXPRESADOS (OMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

El alumno sabré/comprendera:

1) la terminologia y de los conceptos basicos y fundamentales que vertebran la Genética de la
Conservacion

2) La importancia de la variacion genética en el origen y perpetuacion de las especies.

3) Los diversos métodos de manejo de poblaciones silvestres enfocados a disminuir la perdida de
variacion genética

4) Las principales amenazas a la biodiversidad y las herramientas para conservarla

5) Los principios basicos de genética de poblaciones y su aplicaciéon en la conservacion

6) Interpretar datos moleculares en relacion a estudios de conservacion

El alumno sera capaz de:

1) Analizar la variabilidad genética

2) Manejar herramientas informaticas para hacer analisis poblacionales.

3) Identificar los principales factores naturales y antropogénicos que han causado la disminucién de la
variacién genética y su vinculo con al extincion.

4) Realizar estudios taxondmicos y filogenéticos basados en marcadores moleculares.

5) Aplicar de la metodologia genética y analisis de variacion genética de especies en peligro, tanto de las
técnicas de laboratorio como de herramientas analiticas.

6) Integrar de los resultados genéticos en la aplicacién de medidas correctoras para poblaciones que se
encuentren en peligro

TEMARIO DETALLADO DE LA MATERIA

TEMARIO TEORICO:

Tema 1. Introduccion.
- La sexta extincién.
- Conservacién de la biodiversidad.
- Especies en peligro y extintas.
- ¢Qué es una especie amenazada?
- Causas de la extincion.
- Genética de la conservacion.

Tema 2. Diversidad genética.
- Importancia de la diversidad genética.
- Medidas de la diversidad genética.
- El equilibrio de Hardy-Weinberg.
- Diversidad genética baja en especies amenazadas.
- Evolucidn y diversidad genética.

Tema 3. Genética evolutiva de poblaciones naturales.
- Factores que controlan la evolucién de las poblaciones.
- Mutacion.
- Migracién y flujo génico.
- Seleccioén natural y adaptacién.
- Interacciones genotipo-ambiente.
- Balance entre mutacion y seleccion.

Tema 4. Las consecuencias genéticas de la disminucién del tamafio de la poblacion.
- El tamafio de la poblacién en la genética de la conservacion.




- Pérdida de la diversidad genética.

- Efectos aleatorios y deriva génica.

- Efectos de la restriccién del tamafio de las poblaciones.
- Endogamia.

- Medidas del tamafio poblacional.

- Fragmentacién de poblaciones.

- Seleccion natural en poblaciones pequefias.

Tema 5. Genética de la extincion.
- Genética de las especies amenazadas.
- Depresion endogamica.
- Medidas de la depresion endogamica.
- La relacion entre la depresion endogamica y la extincion.
- Pérdida de diversidad genética y extincion.
- Poblaciones genéticamente viables.
- Analisis de viabilidad poblacional

Tema 6. Taxonomia y la definicion de las unidades de manejo.
- La importancia de la taxonomia en conservacién.
- El concepto de especie y subespecie.
- Uso del andlisis genético para delimitar especies.
- Distancia genética.
- Andlisis filogenético y Filogeografia.
- Depresién por hibridacion.

Tema 7. Conservacion, registro y proteccién de variedades.
- Conservacién y control de recursos genéticos
- Mejora de conservacion
- Derechos y registros de variedades
- Proteccién de variedades

TEMARIO PRACTICO:
Seminarios/Talleres:
Genética molecular en el analisis de especies amenazadas.

a. El caso de los esturiones:
Contenidos:

1. Interés béasico y aplicado de los esturiones y la situacién critica en la que se encuentran en
la actualidad.

2. Uso de los marcadores moleculares para el control de la comercializacién de su carne y del
caviar y su utilidad para la conservacién de los esturiones.

3. Utilizacién de los marcadores moleculares para aclarar las especies de esturiones que
habitan en las distintas regiones (haciendo énfasis en la Peninsula Ibérica)

4. Experiencias de recuperacion de esturiones

b El caso de las especies vegetales en Sierra Nevada
Contenidos:
1. Endemismos de Sierra Nevada
2. Situacion en cuanto a conservacion de dichos endemismos
3. Aplicacién de los datos moleculares a casos concretos:
El Género Muscari
El Genéro Centaurea
El caso de Arenaria nevadensis (Caryophyllaceae)




Préacticas de Laboratorio

Practica 1. Simulacién en procesos de deriva genética
Practica 2. Simulaciéon de tamafio minimo poblacional
Préactica 3. Simulacién de procesos de endogamia
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ENLACES RECOMENDADOS

Conservation genetic: http://www.springerlink.com/content/105709/
International Union for Conservation of Nature: http://www.iucn.org/

METODOLOGIA DOCENTE

Se propone una metodologia docente de ensefianza-aprendizaje basada en las siguientes actividades
formativas para el desarrollo de cada materia, siguiendo el criterio especificado mas arriba:

Clases teoéricas:

A. Leccion magistral para cada unidad tematica en la que se presentan los contenidos, se suscitan cuestiones
para debate y se proponen diferentes actividades de aprendizaje.

B. Sesiones de discusion en las que se establecen debates para profundizar en la comprension de los
contenidos del tema y se discuten ejercicios y trabajos propuestos como actividad individual.

Tiempo dedicado: 12,5 horas.
Competencias: CT1, CT2, CT3, CT5, CT6, CT7, CT8, CT11, CT12, CT13, CT14, CEE1, CEE2, CEE3, CEE4, CEE7,
CEE9, CEE10, CEE11, CEE12, CEE13, CEE14, CEE15.

Clases précticas:

A. Resolucién de problemas y casos practicos de los diferentes contenidos de las materias
B. Practicas de laboratorio

C. Practicas de simulacion en ordenador

D. Analisis de bibliografia sobre distintos contenidos de la materia

E. Seminarios

Tiempo dedicado: 12,5 horas.
Competencias: CT1, CT2, CT3, CT4, CT5, CT6, CT7, CT8, CT9, CT10, CT11, CT12, CT13, CT14, CT15, CEEL,
CEE3, CEE4, CEE5, CEE6, CEE8, CEE10, CEE11, CEE15.

Tutorias grupales e individuales:

Tiempo dedicado: 5 horas.

Estudio y trabajo independiente del alumno:

Tiempo dedicado: 65 horas.
Competencias: CT1, CT2, CT3, CT4, CT5, CT6, CT8, CT11, CT12, CT13, CT14, CT15, CEE1, CEE2, CEE3, CEE4,
CEE5, CEE7, CEES, CEE9, CEE10, CEE11, CEE12, CEE13, CEE14, CEE15.




Evaluacién:

Tiempo dedicado: 5 horas.

RESUMEN DE DEDICACION POR MATERIAS:

TOTAL DE TIEMPO

TOTAL DE CREDITOS

TOTAL TIEMPO DE

TOTAL TIEMPO DE

DEDICADO A LA ECTS DEDICADOS A DEDICACION DEDICACION NO
MATERIA LA MATERIA PRESENCIAL PRESENCIAL
100 HORAS 4 ECTS 35 HORAS (1,4 ECTS) | 65 HORAS (2,6 ECTS)

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION FINAL, ETC.)

Se propone un sistema de evaluacion continua en el que se valorara:

1. Adquisicion de las competencias, aptitudes y conocimientos propios de cada materia, mediante examenes
de su valoracion.

30%

2. Las aportaciones del alumno en:

a. Las Sesiones de Discusién en términos de ideas interesantes, dudas, y cualquier intervencién que demuestre
su interés por la materia y su estudio continuado a lo largo del curso.

b. La actitud del alumno en el laboratorio durante las Practicas de Laboratorio, su interés por aprender las
técnicas y su destreza con éstas.

c. La actitud del alumno en el aula durante las Practicas con ordenador, su interés por aprender los
procedimientos y su destreza con éstos.

10%

3. Realizacidn de ejercicios propuestos tanto para su resolucion en clase como para su realizacion en horas no
presenciales. Igualmente, se valorara la capacidad del alumno para la elaboracion de trabajos e informes.

30%

4. Capacidad de andlisis y de sintesis de cada alumno en los actividades de bisqueda bibliografica (analisis de
trabajos cientificos, trabajos en equipo, seminarios), asi como la claridad en la exposicién de su trabajo.

30%

INFORMACION ADICIONAL




